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    مقدمه
كــسهاي هــوايي بــروش عتهيــه نقــشه از ده ســال اخيــر طــي در 

  ،گــسترش چــشم گيــري داشــته رقــوميتحليلــي و فتــوگرامتري 
د بـه سيـستمهاي     وور ةحجم انبوهي از نقشه هاي آماد     بطوري كه   

سازمان نقشه  .ز همين طريق فراهم شده استا اطلاعات جغرافيايي
جهت در   موارهه  كشور بعنوان متولي امر تهيه نقشه در       نيز برداري
سيستمهاي فتوگرامتري رقومي گامهـاي مـوثري       گيري  بكار ترويج

توليد  چشمگير   فزايشادر طول سالهاي اخير شاهد       .برداشته است 
ايـن    كـه  گرامتري هوايي در كشورمان بوده ايـم      نقشه از طريق فتو   

پيشرفتها را مي توان نتيجه زحمات دست اندركاران، متخصصان و          
در كنـار    . داخلي و خارجي بـشمار آورد      يستمهايسارائه كنندگان   
نـرم افـزار    مي تـوان از     ،   در داخل كشور   تفادهمورد اس سيستم هاي   

PHOTOMOD     كـه در طـي   نـامبرد  از كمپاني راكورس روسيه 
جهـت    را كـاربردي زيـادي   قابليتهـاي    اخير توانسته است     هاي  سال

 درنظر گرفتن    با .كسب نمايد نيازهاي نقشه برداري هوايي     برآوردن  
زار ايـن مــساله كـه عمليــات تبـديل نــرم افـزار فتومــد در نـرم اف ــ    

ماكرواستيشن انجام مي شود، مي توان گفت كه استفاده كنندگان          
 ،با بهره گيري از محيط برنامـه نويـسي نـرم افـزار ماكرواستيـشن              

    . بيشتري را براي بومي سازي اين نرم افزار در اختيار دارندمكانا
  

  
  مدلکمک گرفتن از ماکرواستيشن برای ترسيم 

  
   نرم افزار رقومي فتوگرامتري عموميقابليتهاي 

بايستي بتواند نيازهاي روز مربوط     فتوگرامتري   يك نرم افزار رقومي   
 كه نتـايج حاصـل از آن        دهد،خ  به اطلاعات مكاني را بگونه اي پاس      

سيستم هاي  به  آماده براي تزريق    و  سازگار با استانداردهاي موجود     
   .(GIS_Ready)اشداطلاعات جغرافيايي ب

  
  
   

مجموعـه اي كامـل      نياددر  وجود  م (DPW)هاي فتوگرامتري رقومي  سيستم  
  : بشرح زير در بر دارندمليات فتوگرامتري رااز كليه ع

  انجام توجيه داخلي اتوماتيك •
نجـام توجيـه نـسبي      اندازه گيري نقاط گره اي بصورت اتوماتيـك جهـت ا           •

  تصاوير 
تشكيل بلوكي از تصاوير  با تعداد نقاط كنترل اپتيمم و يـا بعبـارت ديگـر                  •

  مثلث بندي بلوك
 حاصل از عمليات مثلث انجام محاسبات سرشكني بمنظور تعديل خطاهاي •

  بندي
 جهت تبادل اطلاعـات  دارا بودن پلي ارتباطي با ديگر نرم افزار هاي رقومي  •

   در اين مورد نام بردPAT-B كه ميتوان از فرمت سرشكني،
   (Matching)دارا بودن قابليت اندازه گيري نقاط بروشهاي تناظر يابي  •
 اسـتفاده از   و منحني ميـزان بـروش اتوماتيـك بـا     DTM، DEMتهيه  •

 روشهاي تناظر يابي
بروز بودن نرم افزار براي هماهنگي با تجهيزات و تصاوير روز دنيا در زمينه               •

 فتوگرامتري و سنجش از دور  
خروجي گرفتن از محصولات توليد شده به انواع فرمتهاي موجود در زمينه           •

 فتوگرامتري
 جهـت   (Localization)فراهم نمودن امكانات بـومي سـازي نـرم افـزار             •

  تطبيق نقشه هاي توليد شده با استانداردهاي كشوري
ــسي    • ــده عك ــرميم ش ــك ت ــشكيل موزايي ــاط   ت ــتفاده از نق ــا اس ــط ب  فق

   (GCP)كنترل
 و همچنـين خطـوط      DEM و   TIN بـا بكـار بـردن        تهيه ارتـو موزاييـك     •

   (Break lines)شكست
 جهـت انجـام عمليـات        غير متخصص  عاملكاربردي ساده بمنظور آموزش      •

 تبديل
  و توسعهبصرفه بودن از لحاظ اقتصادي به مقصود بكارگيري آن در اجراء •
 

ر نرم افزارهاي رقومي موجود در بـازار فتـوگرامتري دنيـا بيـشتر              ضدر حال حا  
يكي از نرم افزار    همانطور كه در ابتدا ذكر شد       .  فراهم مي كنند   امكانات فوق را  

ومد مي باشـد كـه مـي        نرم افزار فت  هاي موجود در زمينه فتوگرامتري رقومي       
توجـه بـه    با   .بشمار آورد آنرا بعنوان يكي نرم افزارهاي پويا در اين زمينه          توان  

از لحاظ اقتصادي نرم افزاري     اين سيستم     ،فتومدبودن  ) بخش بخش (ماژولار  
پيـاده   در آن نيازهاي اساسي فتوگرامتري كه  و پرتواناست كاملا ارزان قيمت  

از زير برنامه هاي موجود بصورت جداگانه قابـل          و بر اساس ني     شده است  سازي
     .خريداري است

 

   فنيكارشناس مجيد نوراالله دوست، -  (NPR)مهدي برومند ، مديرعامل شركت نماپرداز رايانه:نويسندگان 
   ور اداره كل نقشه برداري هوايي سازمان نقشه برداري كش-اداره تبديلو نظارت با همكاري 

Info@nprco.com               www.ncc.org.ir  

mailto:Info@nprco.com
www.ncc.org.ir
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  PHOTOMODمعرفي نرم افزار رقومي فتومد
  از كـــشور روســـيه)Racurs( راكـــورسركتشـــمحـــصول فتومـــد 

ru.racurs.www،  مستقل و  چند بخش كه بصورتنرم افزاري است 
  (Modular) مي باشد كه در اصـطلاح بـه آن مـاژولار           از يكديگر    مجزا

 .تمامي ماژولها توسط پلي ارتباطي به يكديگر مرتبط هستند        . ندمي گوي 
 مستحكم از   بطوري كه در ابتدا بستر يك پروژه كه شامل تشكيل بلوكي          

  (Aerial Triangulation)تصاوير است توسط ماژول مثلـث بنـدي  
آماده ميشود، سپس خطاهاي حاصل از اندازه گيري نقاط توسط مـاژول         

 شده و مدلهاي سرشكن شده وارد مرحلـه           تعديل  (Solver)سرشكني
  .تبديل مي شوند
  ديـد  افرادي كه بعنوان عامل تبـديل آمـوزش خواهنـد         سرعت فراگيري   

در زمينه شناخت عـوارض و ترسـيم        بايستي  فقط  نسبتا بالا مي باشد و      
 مزيت ديگري كه در اينجا قابل ذكر است يكپارچـه       .كسب نمايند تجربه  
البته امكان توجيه مطلق  . دلها مي باشد  لوك عكسي و همچنين م    بودن ب 

نيز وجـود دارد كـه در صـورت وجـود           ) وج عكس ز(بروش مدل مستقل    
بـراي  ) تكثيـر شـده توسـط مثلـث بنـدي هـوايي           (نقاط كنترل عكسي    

 ترجيح داده مـي شـود كـه از ايـن روش             ،همخواني چشم عامل با مدل    
  .استفاده شود

  
  ل بلوک يتشک

  
  سرشکنیات و محاسبات هجيانجام تو

  ا نسبت كجهمانطور كه در شكل فوق ملاحظه مي شود تمامي تصاوير ي
ــ ــين  ه بـ ــديگر و همچنـ ــه  يكـ ــسبت بـ ــه  نـ ــين توجيـ ــدهزمـ  شـ
 به بهمراه نقاط كنترل تكثير يافته   و سپس   (Georeferencing)اند

  . انتقال داده مي شوند تبديل مرحله 

  قابليتهاي فتومد 
را مي توان بصورت زير نام      نرم افزار   برخي از بارزترين قابليتهاي اين      

  :برد
o خواندن هر نوع تصوير از جمله تصاوير ماهواره اي  
o    در صورت مناسـب بـودن كيفيـت         توجيه داخلي اتوماتيك تصاوير 

    و در غير اين صورت توجيه داخلي دستيفيدوشل ماركها
o         در صـورت مناسـب      اندازه گيري نقاط گره اي بـصورت اتوماتيـك 

  متناسب با نوع منطقهاويربودن كيفيت اسكن تص
o        تـصاوير مجـاور    ه ب انتقال نقاط گره اي و كنترل بصورت اتوماتيك  

در صورت مناسب بودن كيفيـت اسـكن تـصاويرمتناسب بـا نـوع              
 منطقه

o           در  استفاده از مختصات مراكز تصوير بعنوان نقاط كنتـرل زمينـي 
  مثلث بندي

o           ح انجام مثلث بندي هوايي و گسترش نقاط كنترل عكسي در سط
  بلوك

o زمين مرجع نمودن نقشه هاي رستري 
(Raster GeoReferencing)   

o     و  رشكني نـوار  س روش مدل مستقل و      سهمحاسبات سرشكني به 
  (Free Model) بدون حضور نقطه كنترلمدل آزاد

o   توليدDTM        منحنـي ميـزان و ، DEM    بـا    بـصورت اتوماتيـك 
   امكان ويرايش دستي

o  يل براي انجام عمليات تبدماكرواستيشناستفاده از نرم افزار 
o  امكان استفاده از نرم افزار تحت شبكه  
o   استفاده از روشـهايAnaglyph, Interlaced, Page flipping 

 براي برقراري ديد سه بعدي
  : توضيح 

 Page Flipping   :  ديد سه بعدي بسيار شفاف از طريق خاموش و
روشن كردن تصوير سمت راست و چپ با فركانسي متناسب با فركانس 

 )ش نياز به كارت گرافيكي خاص دارداين رو (سعينك شاتر گلا
 Interlaced :  تفكيـك   به خطوط زوج و فرد و        تقسيم صفحه نمايش

 خاموش و روشن كـردن ايـن خطـوط   تصوير سمت چپ و راست توسط      
 براي برقراري ديـد     كه در صورت استفاده از عينك شاتر گلاس منجر به         

 Page Flippingاز روش  تكنيـك   ايـن  شـفافيت ( .ميـشود  سه بعـدي 
ر فتومد عـدم نيـاز      دليل استفاده از اين روش د     . ) مي باشد   كمتر بمراتب

  . خاص مي باشدرافيكبه كارت گ
 Anaglyph   :  استفاده از عينكهاي آناگليف متشكل از دو رنگ مكمل

 روش آناگليف . كه از روشهاي بسيار قديمي بشمار مي آيدآبي و قرمز
بدليل استفاده از عينكهاي مقوايي و پلاستيكي در مراكز آموزشي 

 .كاربرد فراواني دارد
 

  تومدانواع عينکهای مورد استفاده در ف 

www.racurs.ru


___________________________________________________________________________________________  
 3صفحه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  

 جهـت يكنواخـت كـردن فرمـت آن بـا           بومي سازي فتومد    
  سازمان نقشه برداري استانداردهاي 

 ارائه مي شـوند داراي      Plug-inاصولا نرم افزارهايي كه بعنوان يك       
ــاربردي وســيع هــستند ــزاري كــه تحــت  . ك ــرم اف ــال ن بفــرض مث

AutoCAD        اجرا ميشود قـادر بـه اسـتفاده از تمـامي امكانـات از
 مي باشد و كاربر مـي توانـد هـر           AutoCADپيش فراهم شده در     

گونه امكانات اضافه تري را كه نياز داشته باشد به آن نرم افزار خاص           
در نهايت مي توان گفت كه بومي سازي نرم افزار هايي كـه             . بيافزايد
ه اند امكان پذير و دسـت يـافتني مـي            نوشته شد  Plug-inبصورت  

  .باشد
 ، بعنوان بخش تبديل نرم افزار فتومـد، نيـز       StereoLinkنرم افزار   

 يـك نـرم     SteroLinkبه بيان ديگر    . به همين صورت عمل ميكند    
 شده و   ء بشمار مي آيد كه تحت ماكرو استيشن اجرا        Plug-inافزار  

  . فاده مي نمايدماكرواستيشن است و امكانات از تمامي قابليتها
  

  جهت عمليات تبديلStereoLinkمحاسن استفاده از 
اپراتوري كه وظيفه ترسيم را بر عهده دارد مدلها را بـصورت            شخص  

در ماكرواستيشن فراخوانـده و بـا بهـره         توجيه شده و سرشكن شده      
 فارسي شروع بـه ترسـيم   (Code Table)گيري از جدول عوارض 

  .عوارض مي نمايد

   و محيط ماکرواستيشنSteroLinkل در ترسيم مد
 همانطور كه در ابتدا ذكر شد فتومد بصورت ماژولار ارائه ميشود، بـر            

همين اساس براي افزايش ايستگاههاي تبديل نيازي بـه تهيـه كـل             
نرم افزار فتومد نمي باشد و فقط كافيست روي بخش تبديلِ فتومـد             

  . سرمايه گذاري شودStereoLinkيعني 
  
  
  
  

 MDLاز ديگر مواردي كه مي توان بـه آن اشـاره كـرد اسـتفاده از                 
حسن اين كار را مـي تـوان در         . استهاي موجود در حين انجام كار       

بفرض مثال بجاي استفاده  .كاسته شدن حجم عمليات ويرايش يافت
 براي ترسـيم سـاختمان مـي        ComplexShapeمستقيم از المان    

آدرس آن به يكي از سطرهاي       استفاده نمود كه     MDLتوان از يك    
 ايـن سـطر را مـي تـوان بـا عنـوان            . جدول عوارض لينك شده است    

  . در جدول ايجاد نمود"ختمانسا"

  
 های مربوطه MDL  که برخی از سطر های آن بهعوارضجدول 

  .لينک شده اند
از ديگر مزاياي اين بخش از فتومد استفاده از برجسته بينـي بـروش              

Page Flipping كه ديد برجسته بيني بسيار شفافي را  . مي باشد
 مـي تـوان     جهت برقراري ديدي واضحتر     . براي اپراتور محيا مينمايد   

 را در محـيط     پارامترهاي راديومتريك از قبيل روشنايي و كنتراسـت       
StereoLink               تغيير داد ولي هر بار كه مـدل بـاز ميـشود بايـستي 

بصورت دستي اين پارامترهاي را بـر اسـاس فايـل ذخيـره شـده در                
Desktop  اين فايل   .  تنظيم نمودLookup          نام دارد و بـا هـر بـار 

  .   ميشود(Update) بروز ،تغيير دادن پارامترهاي روشنايي
 سه بعدي نياز اپراتور به صفحه كليد كمتـر          با استفاده از ماوس هاي    

شده و تمامي دستورات ويرايشي كه در حين انجام عمليـات تبـديل             
 روي كليدهاي مـاوس سـه بعـدي قابـل            قرار ميگيرند  مورد استفاده 

   .تعريف مي باشند

  
  (GeoMouse) سه بعدی های از ماوساینمونه 

كـل  اداره  اي  ه ـبررسـي   يات فني مبتني بـر      ئدر گزارشات آينده جز   
  .ه خواهد شدئاراهوايي سازمان نقشه برداري نقشه برداري 

أدرس  ايــن گــزارش مــي توانيــد بــه  PDF بــراي در يافــت فايــل 
pdf.01R_PH_NPR_NCC/Download/com.nprco.www  مراجعه

  .فرماييد
ــرم    ــورد نـ ــشتر در مـ ــات بيـ ــراي اطلاعـ ــه  بـ ــد بـ ــزار فتومـ افـ

ru.racurs.www مراجعه نماييد .  

 افرادی که  برای  StereoLinkسرعت فراگيری
نسبتا  ،دیدبعنوان عامل تبدیل آموزش خواهند      

بـــالا مـــی باشـــد و فقـــط بایـــستی در زمينـــه  
 .شناخت عوارض و ترسيم تجربه کسب نمایند

 ، بعنوان بخش تبدیل نرم      StereoLinkنرم افزار   
ــد بــــــصورت   ــزار فتومــــ  تحــــــت Plug-inافــــ

MicroStationاجراء می شود  .  

www.racurs.ru
www.nprco.com/Download/NCC_NPR_PH_R01.pdf

