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  باعرض تبريک،

   DAVIDخاطر حسن انتخاب اين محصول با نشان تجاري اسکنر هاي ليزري به 

  .اين راهنماي کاربري مطمئن شويدهبري صحيح دستگاه از يادگيري کامل جهت اطمينان از را. با دقت و صحت بالا مي سازد  کاربر را قادر به تهيه مدل سه بعدي و اسکنDAVIDر اسکنر زدستگاه لي

  

  هرستف

.............................................................................................................................................................................................................  

 يمنياطلاعات ا .۱

 يات داخل بسته بنديمحتو .۲

 يمد کاربر/ شرح  .۳

............................................................................................................................................................................................................. 

 يراه انداز .۴
  ي در دستگاه اسکنر خطيجا دادن باتر.۴,۱

   نصب دستگاه.۴,۲

   نرم افزاريرسان بروز .۴,۳

.............................................................................................................................................................................................................  

  DAVID  افزارله اسکنر و نرمياسکن اجسام بوس .۵

  نمايش دستگاه بصورت تصوير متحرک.۵,۱

   دستگاهبر پا کردن / يآماده ساز.۵,۲

  ين عکاسيمات دوربي و تنظيئبر پا.۵,۳

  ياسکن اجسام بصورت سه بعد.۵,۴

  رتصاويب يترک.۵,۵

.............................................................................................................................................................................................................  

  Logitech Quick Cam Pro 9000نصب دوربين عکاسي مدل  .۶

  رير فرمت تصاوييمات تغيتنظ.۶,۱

  ريمات تصاويتنظ.۶,۲

   دنبال کردن سطحقسمت/ بزرگ کردن .۶,۲,۱

   دستگاهيمات يتنظ۶,۲,۲

  تنظيمات پيشرفته..۶,۲,۳

.............................................................................................................................................................................................................  

  تصحيحات خطاها/ ضميمهموارد .۷

.............................................................................................................................................................................................................  
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  اطلاعات ايمني .۱

 ـو بـر منـوال س      کنـد    يکار م  يل مثلث بند  يو بر اساس تشک    يطراح جهت برداشت سطح اجسام      يزريدستگاه اسکنر ل  : هدف ستم ي

  . ساخته شده استير نورانيتصو

  
اگر براي نمدت طولاني قراراست از دسـتگاه اسـتفاده نـشود            .  استفاده شود  CR132A: دستگاه از باتري ها مدل    جهت تامين انرژي    

  .هرگز اتصال کوتاه به باتريها ندهيد از بردن آن بدهان خودداري کنيد و باتري را از آتش دور نگهداريد. باتري ها را از دستگاه در بياوريد

  

  حتويات داخل بسته بنديم .۲

 Logitechمدل (و وضوح خودکار ) ۱۶۰۰X۱۲۰۰( مگا پيکسل ۲ با قابليت رزولوشن Webcamيک دوربين وب کم  •

Quick cam 9000 PRO)  
 ن وب کميبراکت نگدارنده دورب •

م وضوح بـه    يظت تن ي قابل ي دارا ۱زر  ي نانومتر و کلاس ل    ۶۵۰ات  يزر قرمز با خصوص   ي با رنگ نور ل    يزريدستگاه اسکنر ل   •

  يهمراه باتر

  گوناگوني دستگاه جهت سه جسم با ابعاد و اندازه هايم و هم محوري تنظيصفحه ها •

 م و هم محور سازي تنظيه نگهدارنده صفحه هايصفحه پا •

 ـاسکنر لنرم افزار  يحرفه اش يرايو •  ـ يبـر رو )DAVID Laser scanner Professional( داوود يزري ک حافظـه  ي

USB Flash Drive  
  استفاده از دستگاهي کاربريراهنما •

  

  

  

  

 DIN EN 60825-1:2008-5(EN که بر اساس  استاندارهاي آلمـان  ۱اين دستگاه بوسيله نور  ليزري کلاس: اخطار

در صورتيکه پوشش دستگاه با عدسي خروجي نور ليزر دچار آسيب گـردد، ايـن امکـان           .  فعال است  (60825-1:2007

  . ساتع گردد و اين مسئله احتمال ايجاد خطر براي چشمها را دارد۱ دستگاه نور ليزري وراي کلاس وجود داردکه از

 .در اماکني که احتمال انفجار يا آتش سوزي است از استفاده اسکنر خودداري نمائيد •

 .فقط در جاهاي خشک با اسکنر کار شود •

 گي مجاز مراجعه فرمائيدلطفا جهت تعمير يا تنظيم و سرويس اسکنر ليزري به نمايند •

 .ليزري خودداري نمائيداز تعويض قطعات اسکنر •
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  يشرح و مد کاربر .۳

با استفاده از صفحه تنظيم و هم محور سازي پشت سر جسم مورد نظر مي توان اسکن مطلوب تري توسط اسکنر دستي از شيئ مـورد         

  .اين فن آوري ها شما را در انتخاب اين مدل اسکنر وکار با آن کمک مي کند. نظر بدست آورد

  

  : شامل مراحل زير استDAVIDاجسام بوسيله اسکنر داوود اسکن 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

يـک  « ، و » اسکنر ليزري سـه بعـدي     «،  » تنظيم دوربين «: جهت مراحل اصلي نرم افزار ار پنجره ها و صفحات مجزا با موضوعات              

  .استBack  و Nextهرکدام بوسيله کليدهاي اين صفحه ها قابل دسترسي به . تشکيل شده است» پارچه سازي اشکال سه بعدي

حات بروز کردن مداوم نرم افـزار       ي توان اطلاعات مشروح و توض     ين م يهمچن.  شود يافته م ي ۵مرحله به مرحله ساختار کار در فصل        

  :افتير ي زهايتيرا در سا

  

  

  

  

  

  

  . شودInstallدر اولين مرتبه استفاده بايد نرم افزار مخصوص اسکنر بار گذاري. ۱

 .را در جابي مناسب قرار مي دهيماسکنر و جسم مورد نظر. ۲     

 .دوربين را در جاب مناسب نصب و تراز مي کنيم. ۳     

 .دوربين را تنظيم و وبا اسکنر هم محور مي کنيم. ۴     

 .مي کنيمبوسيله اسکنر خطي بوسيله دست جسم را اسکن. ۵     

 .گزينه انتخاب  رنگها را فعال مي سازيم. ۶     

 . را جهت اسکن هاي متعدد از زاويه ديد هاي متفاوت تکرار مي کنيم۷ الي ۵مراحل . ۸     

   ذخيره مي کنيمPLY. و ياOBJ,.STL.فايل نتيجه نهائي را با پسوند. ۱۰     

   ثبت مي کنيمOBJ.صفحه نمايش سه بعدي را فراخوانده و تصوير حاصل از اسکن را تحت عنوان فايلي با پسوند . ۷     

  .نتايج تمامي اسکنها از زواياي مختلف را بوسيله نرم افزار يک پارچه و به صورت يک مدل سه بعدي مي کنيم. ۹     

http://www.nprco.com 
http://www.david-laserscanner.com/manual 
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  يراه انداز. ۴

  نصب باتري در اسکنر. ۴,۱

  

                                                           +  

  

 پوشش محل نصب باتري را باز مي کنيم .۱

 . را در جاب خود با توجه به قطبين مثبت و منفي جا مي زنيمCR 123Aباتري مدل  .۲

  .پوشش را در جاي خود دوباره قرار مي دهيم .۳

  نصب دستگاه. ۴,۲

لطفا مراحل نصب سـخت     .  به ريانه انجام مي گيرد     دوربين را در جاي مناسب قرار مي دهيم اين کار قبل از اتصال دوربين              .۱

 .افزاري و نرم افزاري را طبق دستورالعمل کارخانه سازنده دنبال فرمائيد

 فلش نـصب اسـت و بـا    USBاين نرم افزار در يک حافظه . نيازي به نصب نرم افزار اسکنر ليزري داوود در رايانه نيست   .۲

 تامل  يپس از اتصال و مدت    يانه کاربر   يندوز را يستم عامل و  يمات س يبا توجه به تنظ   . س است  قابل دستر  USB يانه توسط خروج  ياتصال به را  

مداوم درايو   انتخاب   ياش داده شده و     يبا انتخاب پوشه مورد نظر بنما     .  پرسد ي شود و از کاربر خواسته اورا م       ير استاندار باز م   يک پنجره غ  ي

David دد گرينرم افزار فعال م.  

جهت . فعال نمودDavid_start.batا ي و David_start يلهاي فايافتن و فعالسازيق ي توان از طري پوشه مذکور ميدر نمودار درخت

  .  رايانه خود قرار دادDesktopدر  را David_start : فايل گردد کهيه مي آسانتر توصيابيدست

به هرحال لازم بذکر اسـت کـه همـواره          . قرار دهد کاربر مي تواند يک کپي پشتيبان از نرم افزار بر روي هارد ديسک خود                :نکته

  .براي راه اندازي ابتدائي نرم افزار و استفاده از کليه امکانات نرم افزاري حتما بايد مستقيما از طريق حافظه جانبي فلش اقدام گردد

  .  نرم افزار اسکنر ليزري  شروع بکار مي کندDavid_startبا کليک دو بار بر روي فايل  .۳

در زمان فعال شدن نرم افزار اولين کار گشتن بـدنبال ايـن             .  خواهد بود  Microsoft.NETار بدنبال استفاده از فايل      نرم افز  .۴

 ـ .فايل است که آيا در رايانه نصب شده يا خير؟ اگر نباشد در صفحه روال نصب اين فايل ديده خواهد شد که کاربر دنبال مي نمايـد                           ک ي

  .از خواهد بوديل مورد نين فاينترنت در روال نصب اياتصال ا

   نرم افزاريبروز رسان. ۴,۳

رايگـان از طريـق آدرس اينترنتـي زيـر دارد،            به بعد بصورت     ۲سل نسخه ن  ازت ارتقاء و بروز شدن مداوم را        ينرم افزار مذکور قابل   

با مراجعه بـه نـشاني زيـر     رنت وتوصيه مي گردد جهت بهره مندي از امکانات بهتر بصورت مداوم از موجودي نسلهاي جديد از طريق اينت              

  :آگاه شويد

  

  

  :مي کنير عمل مي بروش زيجهت بروز کردن نسخه نرم افزار موجود در حافظه جانب

 ـ مـور ن يلهـا ي فايتمـام .  وجود داردDavidک پوشه با نام ي نرم افزار    ي حاو يد، در حافظه جانب   يهمانطور که قبلا هم ذکر گرد      از ي

http://www.nprco.com 
http://www.david-laserscanner.com/manual 
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 قرار مي دهيم برخي از اين فايلهـا      David مي کنيم و فايلهاي بدست آمده را در شاخه اصلي پوشه             فايل زيپ شده را باز    .۲

 ) license.datمانند.(همنام با فايلهاي موجود قبلي است که بايد بر روي آنها جايگزين شود

   بار گذاري مي کنيم)يک فايل زيپ شده است(از طريق اينترنت فايل ارتقاء نسخه جديد نرم افزار دستگاه را.۱

 نرم افزار مانند قبل مستقيما از روي حافظه جانبي راه اندازي مي کنيم.۳

  .انه خود درست کنديسک راي در هارد ديبانيک نسخه پشتي توان يهد م بخواراگر کارب.  شوديافت مي
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 DAVIDاسکن اجسام بوسيله اسکنر و نرم افزار  .۵
 

.  است ي قابل دسترس  DAVIDپوشه   کوتاه   ي و تامل مدت   USB ي در خروج  يهمانطور که قبلا هم گفته شد پس از نصب حافظه جانب          

  . نمودي فعالسازي حافظه جانبيما از روي مستقStart_Davidل ي توان فايم

  .هر کدام به ديگري وارد مي شود قابل دين و دسترسي است Back و Next يدهايله کلي که بوسي صفحه محاوره ا۵

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  DAVID ي محاوره ايصفحه ها: ۲شکل 

ن مرحله يدر ا (ي سه بعديزري، اسکن ل)ک مرتبه انجام گردديد ين عمل بايدر شروع هر اسکن ا(نيم دوربي، تنظ شوديصفحه شروع با انتخاب زبان آغاز م

  )توجهات و نکات لازم(، صفحه اطلاعات )يجهت ساختن مدل سه بعد(ک پارچه کردن اسکنها ي، ) شوديانجام ممورد نظر و رنگ دادن به اسکن اسکن جسم 

  

 ـ کل ي توان برو  يبسادگس م . ح داده شده است   يل توض ي فصول ذ   بطور مشروح در   ي فن يکاربر  ـ     Helpد  ي حات ي صـفحه خـاص توض

  . کندي مي باز و کاربر را راهنمائياسکن بصورت کاملا آن
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 . وارد مي کنيمUSBحافظه جانبي را در يکي از خروجي هاي سالم .۱

  )را فعال مي سازيم Start_DAVIDفايل(مستقيما از روي حافظه جانبي نرم افزار را اجرا مي کنيم.۲

  برسيمCalibrate آنقدر مي زنيم تا به صفحه تنظيمNextد روي کلي.۳

  فايل ويدئوي را فرا مي خوانيم اين فايل به جاي فايل واقعي دوربين جايگزين مي شود.۴

 Examples / Angelاين فايل در حافظه جانبي در زير شاخه . را فراخواني مي کنيمangel_calib_wmv.aviفايل.۵

تصوير دوربين عکاسي در آينده بايد همين .ببيند) کاليبره( اين فايل کاربر بايد يک صفحه درخشان با طرح تنظيمبا راه اندازي.۶

  .کليد کاليبره دوربين را مي زنيم. تصوير را به کاربر نشان دهد

 . را جهت دستيابي به صفحه اسکن مي زنيمNextکليد.۷

کاملا : ويدئوي کاملا شبيه سازي شده مانند تصويري که از دوربين در زمان پروژه استفاده مي شودملحظه مي گردد شامل        ريتصو.۹

ت اريب از بـالا يـا پـائين    تاريک، با يک باريکه فابل تشخيص از نور ليزر که به آرامي حرکت مي کند و که در صفحه به صور            

اين خط از سمت راست بچپ بر روي صفحه تنظيم حرکت مي کند، البته در وسط صفحه بر ريـو جـسم ايـن                        . گسترده شده است  

  .حرکت ادامه دارد

  .کليد شرع را مي زنيم.۱۰

  ر متحرکيش دستگاه بصورت تصوينما. ۵,۱

يش مثالي واقعي از اسکن جـسم،   در بسته اسکنر ليزري جهت نما  USB فايل ويدئوي قابل دسترسي مستقيم در حافظه جانبي          ۲تعداد  

بوسيله اين دو فايل کاربر مي تواند به عنوان يک خو اموز در زمينه روند پردازش نرم افزار با داده هاي واقعي تنظيم دوربين و اسکن                          . است

  .اين تمرين خوبي جهت عمليات واقعي بدون نقص مي باشد. و بدون نياز به عمليات جديد اسکن استفاده کند

  

  :استفاده از اين دوفايل ويدئوي مي توان مراحل زير را پيروي کردجهت 

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . در همان پوشه فراخواني مي کنيمangel_scan_mwv.aviينه و سپس گز کليد تنظيمات دوربين را ميزنيم. ۸

محاسبه مي گردند، وکد رنگي     داده هاي سه بعدي در اين مرحله.به چگونگي جمع آوري داده زمان اسکن کردن توجه فرمائيد.۱۱

چگـونگي آرام   . کاربر همچنين در زمان اسکن شاهد نماي مـورد اسـکن مـي باشـد              . هم به هر کدام در آن واحد معرفي مي شود         

  و بر طرف کردن سايه ها را مشاهده ) گپي ها(حرکت کردن خط ليزر و در عين حال طريقه تغيير مسير در جهت رفع نقايص
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اما با اندکي   . داراي کيفيت لازم و مطلوب نيست     ) فرشته(تجربه نشان داده است که اولين اسکن در مقايسه با مثال بنمايش در آمده               

  .ه کيفيت لازم در فايلهاي سه بعدي حاصل از اسکن برسدتمرين کاربر مي تواند ب

 
 
 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

در اين زمان صفحه نمايش کمي روشن تر از قبل          .  خط ليزر از روي کل جسم مورد نظر مي گذردن مرتبه اسکنيدر اول .مي کن يم

هـستند ماننـد نگـاه از بـالا        ) مثلا زير يازوان درشکل   (اين حالت امکان دسترسي به سطح نقاطي که در سايه جسم مورد نظر            . است

ئوي، ترجيحا بايدچند مرتبه عمليات اسکن انجام شود انجام شود، از پايين            اما درست عکس اين فايل ويد     . به کاربر مي دهد   ) پلان(

  . استفاده مي شودShape Fusion toolبه بالا و از بالابه پائين و سپس در جهت پيوستن اين اسکنها به يکديگر از گزينه 

 . عمليات اسکن را خاته مي دهيمStopدر انتهاي کار اسکن با زدن کليد.۱۲

در پنجره نمايش سه بعدي کاربر مي تواند جسم را بوسيله کليد راست مـاوس  .ميزنيم Show 3Dکليد نمايش سه بعديروي.۱۳

 . دوران يا بوسيله کليد چپ ماوس انتقال دهد
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  برپا کردن دستگاه / يآماده ساز. ۵,۲

  
  

  

  

  

  

  

  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  DAVID يزري اسکنر ليبر پائ: ۲شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .مانند شکل سيستم را بر پا ميکنيم، صفحه تنظيم وهم محوري دستگاه را بر روي ريلهاي صفحه آلومينيومي قرار ميدهيم •

 سـانتي متـر     ۳۰ الي   ۱۰ شود و اندازه بين       اسکن ي استفاده شود که براحت    ي سهولت کار از جسم    ين اسکن براياولجهت   •

  .باسطحس صاف و سيقلي و رنگ روشن که در صفحه براحتي بتوان تنظبم و هم محوري را انجام داد. داشته باشد

خاب مي کنبم که داراي انطباق بيشتري بـا جـسم           از سه صفحه تنظيم مختلفي که در بسته دستگاه است صفحه اي را انت              •

 .در صفحه تتنظيم بايد در سمت راست پائين قرار گيرد) 8بشکل (آن شکل دو نقطه اي .مورد نظر را دارد

 دوربين

 قاب تنظيم
 خط ليزر

 خط ليزر

.  فاصله داشـته باشـد     جسم مورد نظر را در وسط و جلوي سه کنج تشکيل شده قرار مي دهيم هر چقدر ممکن از سه کنج                     •

  .اگر نياز است يک پايه کوچک پشت جسم قرار دارد ، مانعي ندارد
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   دوربين عکاسي و تنظيماتيبر پائ. ۵,۳

 دقيقترين موقعيت و بهترين راستاي دوربين بـصورت خودکـار          .  نقطه اي تنظيم و هم محوري دوربين استفاده مي شود          ۲۵از الگوي   

ن امکـان   يم دورب يبدون تنظ . ردي گ ي قرار م  يگر موضوعات مورد بررس   ي و د  ين اعوجاجات عدس  يرد همچن ي گ ي قرار م  ي محور کانون  يراستا

  .ن وجود نداردير دوربي به همراه تصويک مدل سه بعدي به يابيق و دستي دق موفق وياسکن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  صفحه تنظيمات دوربين: ۴                                             شکل

روي  اگر نرم افزار را      ).Start_DAVID( راه اندازي مي کنيم    USB نرم افزار مستقيما از روي حافظه جانبي که بوسيله خروجي.۱

  .  فعاليت وکارآئي نرم افزار محدود مي شودهارد ديسک دستگاه کپي کنيم و اقدام به راه اندازي آن نمائيم دامنه

اگـر  . را انتخاب مي کنـيم  Logitech \cameraگزينه . آنقدر مي زنيم تا به صفحه تنظيمات دوربين برسد Nextبر روي کليد .۲

و همچنين ) output size( نمايان شد آنرا مي بنديم ، سپس کليد تغيير فرمت و گزينه رزولوشن را ميـزنيم  "™Right Light"صفحه با مضمون 

فقط در زمان بهتـرين  .  فريم در ثانيه استفاده شود۳۰ و ۶۴۰x ۴۸۰توصيه مي گردد که از ابعاد . تعداد فريم ها را مشخص مي کنيم

رزولوشن را انتخاب مي کنيم که با نرم افزار کاملا آشنا شده باشيم و همجنين با گزينه هاي تنظيمات دوربين و اپراتوري اسـکنر                        

  .مانوستر شويم

  .دوربين را بر پا مي کنيم و از پايه دوربين جهت حصول اطمينان محکمي جاي دوربين استفاده مي کنيم.۳

مخصوصا در روشـنائي صـفحه      (روي گزينه تنظيم و سرشکني تصوير دوربين مي زنيم.تصوير زنده دوربين بنمايش در مي آيد.۴

 ۶در بخـش    . اما نبايد مقياس تصوير را کوچک و بزرگ  نمود         . راحتي تصوير را مي بيند    نتيجه کاربر رب  )  بايد توجه بيشتري کرد   

  .در مورد تمامي کنترلها توضيحات مشروحي داده مي شود
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 :دوربين را قرار دهيد بنابراين حالات زير با موفقيت انجام مي گيرد

و همچنين نسبت به بالا و پائين در ارتفاع به . ه قابل استقرار است براست و چپ نسبت به عمود درمقابل صفح۴۵˚دوربين با زاويه اي حدود •

 عمود نيز از همين قانون پيروي مي کند

اين محدوده حد ) البته برخي از آنها در پشت جسم مورد اسکن پنهان است.( نقطه تنظيمات در صفحه تصوير بايد ديده شود۲۵محدوده تمامي  •

به عبارت ديگر دوربين آنقدر بايد از صفحه تنظيمات فاصله . ز آن بيشتر نمايش ندهد را مسخص مي کنداکثر محدوده مجاز که بايد تصوير ا

 .شتر نباشد نقطه بي۲۵بگيرد که حدود تصوير مشاهده شده از حدود 

 .در قسمت راست پائين تصوير ديده مي شود)بشکل هشت انگليسي(دو نقطه دو قلو چسبيده به هم •

 .و در نتيجه تقريبا کل صفحه تصوير را احاطه کرده است)تا آنجا که ممکن است بزرگ (سط قاب تصويرجسم مورد نظر در و •

 بايـد توجـه داشـت کـه در هنگـام          .  نقطه تنظيمات بوضوح ديده شود     ۲۵جسم مورد نظر را موقتا از جلوي دوربين تصوير بردار برداريد تا             . ۶

  .کاليبره دوربين تغيير مکان ندهد

 Advanceاز زير گزينه هاي      Exposureتوصيه مي شود گزينه نمايش      ( روشنائي تصوير دوربين را به بالاترين سطح تنظيم مي کنيم         . ۷

ابراين تصوير بسيار   بن)انتخاب شود، همچنين بالا بردن سطح روشنائي و جذب نور در زير گزينه تنظيمات دستگاهي به اين مقوله کمک ميکند                   

ممکـن  . و تمامي نقاط جهت تنظيم کاملا سياه ديده مي شود         ) حتي در حدي که صفحه کاملا سفيد ديده  بشود         (روشن در صفحه ديده مي شود     

  :آنچيزي که در نهايت در تصوير ديده مي شود مانند زير است.است، نياز باشد که محيط را روشن کنيم

 . مي بنديمOK کليدپنجره تنظيمات را با زدن.۸

عدد درست فضاي شبکه بندي را به واحد ميليمتـر وارد مـي             . ۹

شما مي توانيـد    ). منظور فاصله صحيح نقطه کاليبره است     ( کنيم  

  . اين عدد را در گوشه صفحه تنظيمات ديده خواهد شد

اين مرحه ممکن ايـت     . ( روي کليد تنظيم دوربين مي زنيم     . ۱۰

  .چند ثانيه طول بکشد
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  اسکن اجسام بصورت سه بعدي.۵,۴

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   اجساميصفحه اسکن سه بعد: ۶                                                     شکل 

  

  

از اين به .  علامت بعلاوه قرمز رنگ کوچک بايد دقيقا در مرکز نقاط تنظيمات در تصوير ديده شوند۲۵پس انجام موفقيت آميز تنظيمات . ۱۲

اگر ازاين مسئله اطمينان نداشته باشيم . بعد بايد دقت شود که ديگر صفحه هاي تنظيمات و دورين تصوير بردار نبايد به هيچ عنوان جابجا شود

 .در اين مرحله تا زماني که جابجائي نداشته باشيم مي توانيم هر تعداد از اجسام را اسکن کنيم. توانيم دوباره مراحل تنظيمات را تکرار کنيممي

 که اينجاست. اگر فرآيند کاليبره دچار ايرادي باشد، اعداد فاصله نقاط تنظيمات در اين مرحله به کوچکي يک ضربدر قرمز ديده مي شوند. ۱۱

. اگر در اين قاب جسمي کدري در صفحه نمايش مستقر باشد. کاربر متوجه مي شود بايد سطح شدت نور و جذب نور را باز هم بالاتر ببرد

و قابل تشخيص براي نرم افزار در تصوير باشد نرم افزار در فرآيند تنظيم اين جسم را جزو نقاط تنظيمات در ) مانند ميله فلزي صفحه پايه (

 .مي توان بوسيله پاک کن و ماوس اين نقاط اضافي را پاک کرد. مي گيردنظر 

 .جهت دسترسي به صفحه اسکن سه بعدي مي رسيم Next روي کليد.۱

بايد توجه داشته باشيم وجهي را که مي . بدون اينکه دوربين و صفحه تنظيمات جابجا شود جسم مورد نظر را در جاي درست قرار مي دهيم. ۲

  سکن کنيم درست روبرو به دوربين تصوير برداري قرار دهيمخواهيم ا

در قـسمتي   . قلم ليزر خطي را روشن نموده و و نور ليزر خطي را از بالا يا پائين بصورت يکنواخت از بالا ي پائين بروي جسم مـي تابـانيم                           . ۳

ا تنظيم فاصله قلم نوري تا جسم ثابت عرض ليزر          لازم بذکر است ب   . ثابت وضوح خط ليزر را جهت تشخيص بهتربرروي جسم کنترل مي کنيم           

 . تغيير مي کند

با زدن روي کليد تنظيمات در قسمت بالاي اين صـفحه آنـرا فعـال مـي کنـيم و                    . ۴

در زمان اسکن . در زمان اسکن انجام ميدهيم تنظيمات لازم جهت راه بري بهتر دستگاه        

 اسـت و تنهـا نـور خطـي          جسم در تصوير حاصل از دوربين تصوير بردار کاملا کدر         

اين مهم کاربر را ناچار مي سازد تا اينکه سرعت نمـايش            . ليزري قابل رويت مي باشد    

 ثانيه انتخـاب    ۵۰۰/۱را کمتر از حد عالي قرار دهيم پيشنهاد مي گردد اين سرعت را              

 .کنيم
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  :معمولا توصيه مي گرد اين عمليات دراتاقي تاريک انجام گردد، تصويرحاصل از دوربين در حالت ايده آل بصورت زيرديده ميشود

  

  

  

  

  

 بجز خط ليزري در     بهتر است ، رويت تصوير    : ۷شکل  

  .تاريکترين حالت ممکنه انجام بپذيرد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .لامپ قلمي ليزري را خاموش مي کنيم.۵

  .مان خط ليزري نبايد در تصوير حاصل از دوربين ديده شود مي زنيم، در اين زStartروي کليد شروع .۶

دو باره لامپ قلمي را روشن کرده و به آرامـي و يکنواخـت              . لامپ قلمي ليززي را در فاصله مناسب در بالا يا پايين دوربين قرار مي دهيم              . ۷

روي جسم مي تابانيم مي توان تصوير اسـکن بدسـت آمـده را              همچنانکه ليزر بر    . برروي جسم مورد نظر مي تابانيم از بالا به پائين يا بالعکس           

باز تاکيد مي گردد که حرکت خـط ليـزر بايـد بـه              . خط ليزر را بر روي کل جسم به آرامي و بصورت جارو کردن مي کشيم              . ملاحظه نمود 

 ـزر را با دقت دنبال کند بـا پ    ينتواند خط ل  اگر نرم افزار از     . آرامي انجام گردد و حرکت آرام بهتراست از چند بار سريع بالا و پائين نمود                يامي

 ـن پيد همواره مواظب ايبا ) line not detected on the left sideست يزر در قسمت چپ واضح نيمانند خط ل(م ي شويمواجه م ام ي

 ـر ابعاد و فاصله، تف    يي تغ حات عبارتند از جا به جا شدن،      ي تصح يبرخ. (ح گردد يم و در صورت بروز فورا تصح      ياز خطا کن   يريم و جلوگ  يباش ر يي

  )راستا ، چرخش

در صورتيکه در اسکن فاصله هاي کوچکي بجا مانده و اسکن نشده باشد به عبارت ديگر گپي داشته باشيم، نرم افزار بوسـيله واسـطه يـابي                           . ۸

  ده هاي اطلاعاتي رفع مي شودفاصله ها را تصحيح مي کند در صورت بزرگ بودن گپي هم بوسيله اسکن مجدد آن سطح کمبو) انترپوله(

  . و خاموش کردن لامپ قلمي ليزري به عمليات اسکن خاتمه مي دهيمOff پس از انجام مطلوب کار با زدن کليد.۹

 و پاک کردن داده هاي قبلـي يـک اسـکن    ONمي توان در صورت نياز مثلا تصحيح فاصله هاي به جا مانده به اسکن ديگر با زدن کليد        . ۱۰

  .آغاز کردجديد را 
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  تصاويرترکيب .۵,۵

در اين صفحه کاربر قادر خواهد بود چندين مدل حاصل از يـک جـسم را بـا                   

  :ستفر آيند به قرار زير ا. يکديگر ترکيب و به يک مدل سه بعدي تبديل کند

 Addبوسـيله کليـد     تمامي فايلهاي حـاوي اسـکنهاي متفـاوت را           .۱

  .فراخواني مي کنيم

 . بصف ميکنيمAlignتمامي اسکنهاي مربوط به هم را بوسيله کليد  .۲

 .تصاويري را که قسمت مشترکي را ندارند باهم ترکيب مي کنيم .۳

 USBنتيجه را در هارد ديسک يا يک حافظه جانبي متصل به پرت              .۴

  .نيمذخيره مي ک

برنامه کـاربر را از مرحلـه       . مراحل فوق به روشني مراحل کار را شرح داده اند         

  .دوم به بعد راهنمائي ميکند تا پله پله کار انجام گردد

مي توان از گرفتن رنگ از اجسام اسکن شده و به يک مجموعه از آرشيو جهت مدل سـه بعـدي                     ) اين مرحله بستگي بدلخواه کازبز دارد     . (۱۱

درپائين صفحه را ميزنيم    براي اين کار برروي کليد تنظيمات دوربين        . اين مهم نياز به تنظيمات مختلف دوربين دارد       . رنگي دست يافت  

جهـت  . قابل توجه است که تنظيمات وضوح تصوير نبايد تغيير کند         .  تنظيم تصوير دوربين به يک تصوير باکيفيت روشنائي بالا مي رسيم           و با 

بطور مثـال   (گرفتن رنگهاي طبيعي و نزديک به واقعيت بايد مطمئن شويم رنگهاي درون تصوير همگن هستند و از نور طبيعي بهرهمند بودند                      

 را  جهـت گـرفتن    grabحال مي تـوان کليـد       ). قيم آفتاب نبوده و يا تنها ازيک نقطه تنها به جسم نور تابانده نشده است              در معرض نور مست   

  . رنگ ها زد

در پنجره نمايش سه بعدي مي توان تصوير را بوسيله کليد راست و حرکت آن به سمت چپ دوران                   . روي کليد نمايش سه بعدي مي زنيم      . ۱۲

جهـت  . در اين زمان در صورت تمايل بـه تـصوير رنـگ داد            . چرخشي موس نيز مي توان بزرگنمائي تصوير را کنترل کرد         بوسيله کليد   . داد

جهت خاموش کردن رنگدهي در پنجره سه بعدي بازدن کليد چهارم  .تشخيص کيفيت اسکن بهتر از يک تصوير بدون رنگ ذخيره داشته باشيم           

  .اين امر انجام مي پذيرد

م از يک جسم در چند زاويه اسکن کنيم و يا دور تا دور جسمي را داشته باشيم مي توان بوسيله دست وجهي را که نياز اسـت                            اگر بخواهي . ۱۴

 را بترتيب تکـرا مـي   ۱۳ الي ۵ پاک مي کنيم و مراحل     Deleteاسکن قبل را بوسيله کليد      . اسکن شود در ديد دوربين تصوير بردار قراردهيم       

قابل ذکر است که اسکنها بايد سطوح يا حد اقـل نقـاط مـشترکي               . تمامي رويه هاي اسکن شده را پله پله ذخيره نمود         در اينجا مي توان     . کنيم

  .جهت ساختن مدل سه بعدي و بر قراري دي پرسپکتيو داشته باشند

البتـه مـي تـوان      . ذخيره کـرد   USB در هارد ديسک دستگاه و يا پرت         OBJ.اين اسکن اکنون مي تواند ذخيره با نامي دلخواه و پسوند            . ۱۳

اسکن انجام شده را مستقيما به پنجره ترکيب تصاوير، جهت ترکيب اسکنها از چند زاويه مختلف و ساختن مدل سه بعدي و ديـد پرسـپکتيو،                          

  .فرستاد
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  Logitech Quick Cam Pro 9000نصب دوربين عکاسي مدل  .۶

در نتيجه . محدوده روشنائي بستگي داردعوامل زيادي از جمله رنگ و خواص جسم، اندازه نصب ، ن به يمات جهت دوربين تنظيبهتر

تنظيمات دستي به نـرم افـزار کمـک مـي کنـد بهتـرين               . جهت هر استقرار يک تنظيم جديد بصورت دستي انجام گيرد ، مورد نياز است             

 طبيعتا داراي   انجام سه گام تنظيمات دوربين ، اسکن جسم ، گرفتن رنگ          . تصحيحات و دنتيجه تصوير بهينه از دوربين عکاسي دريافت کنيم         

  .تنظيمات متفاوت و خاص به خود است

  

  

  

  

  

رات مـداوم دارنـد بـه       يياز به تغ  ي که ن  يمات مهم يتنظ. ف شده اند  ي و تعر  يطراح Logitechتمامي کليدها و کنترلها توسط شرکت       

  . شونديش فرض خود رها ميمات به صورت پي تنظيرنگ قرمز هستند و وباق

  

    اويرتنظيمات تغيير فرمت تص.۶,۱

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  پنجره مشخصات دوربين: ۹شکل                                                                                            

  

  

  

  

  

  

  

  

نرم افزار به تمامي تنظيمات که کاربر انجام داده در هر سه گام فوق با هم توجه دارد و اين امر به کاربر کمـک مـي کنـد، بـدون نيـاز بـه                                   

با وجود اين نرم افزار در هر سه مرحله يک کليد تنظيم دوربـين را               . ر هر زمان دلخواه انجام دهد     تنظيمات مجدد هر کدام از هر سه مرحله را د         

   .در پنجره مخصوص به هر مرحله تعبيه کرده است

  .بالاترين عددي که مي توان در تنظيمات درج نمود را در اين کارد وارد نمائيد: ميزان سرعت صحنه

  را انتخاب کنيدRGB 24گزينه : تراکم /ي رنگيفضا

هرچقـدر عـدد ايـن    .  در اين قسمت است،که قدرت تفکيک سلولهاي تصوير نهائي جسم اسکن شده مشخص مي شـود                :ابعاد تصاوير خروجي  

.  انتخاب گردد  ۴۸۰*۶۴۰برا تجارب اول توصيه مي شود کيفيت تصوير با ابعاد           . گزينه بزرگتر باشد کيفيت نتيجه اسکن انجام شده بالاتر است         

  .در صورت تغيير اين کميت، مراحل تنظيمات دوربين بايد مجدد تکرار گردد
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  ريتنظيمات تصاو.۶,۲

   دنبال کردن سطحقسمت/ بزرگ کردن .۶,۲,۱

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : ۱۰شکل 

  / بزرگ کردن 

   کردن سطحقسمت دنبال

  

  

  

  

  

  

  

  

 .مطمئن شويد که اين گزينه غير فعال است: دنبال کردن سطح 

 .افزايش داد%۱۰۰جهت تنظيم اين گزينه آنرا مي توان تا: گزينه بزرگنمائي 
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   دستگاهيتنظيمات .۶,۲,۲

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :۱۱شکل

  تنظيمات دستگاهي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

و به جاي اينکه با گزينه ميزان روشنائي بازي کنـد           . د ميزان روشنائي در سطح پائيني نگهدارد      معمولا کاربر باي  : Brightnessميزان روشنائي   

 . ستفاده کند Exposureاز گزينه  نوردهي 

  اما ميزان شدت نور بالاتر به کاربرکمک مي کند.اين گزينه را بهتر است در حالت پيشفرض خود استفاده کنيم: Contrastشدت نور

اما زمان رنگـدهي بـه      . اين گزينه را بهتر است در زمان اسکن و تنظيمات دوربين به حالت پيشفرض خود استفاده کنيم                  :Saturationاشباع  

  .، مي توان ميزان غلظت رنگ اجسام در تصوير تغيير داداسکن از طريق تصوير

رابطه مستقيم با ميـزان وضـوح تـصوير داردو در    اين کميت . بر روي کمترين مقدار عددي يعني صفر قرار داده شود:  Sharpnessوضوح  

  نتيجه اسکن نتيجه معکوس

 . را انتخاب مي کنيمAutoگزينه خودکار: تعادل رنگ سفيد

 .اين گزينه را بهتر است در حالت پيشفرض خود استفاده کنيم :Backlightتصحيح ميزان روشنائي متن 

جهت رسـيدن   . ررا واضح و در زمان اسکن بوسيله قلم ليزري تصوير کاملاواضح باشد           مهم است، تا حد ممکن، تصوي     :  Focusوضوح تصوير   

اما نبايد اينکار کورکورانه انجام گردد وکاربر خود نيز براي وضوح کامـل تـلاش             . استفاده کرد  Autoبوضوح کامل ميتوان از گزينه خودکار     

تنظـيم فوکـوس در مراحـل مختلـف     .  فعال نيـست Autoينه خودکارهنگاميکه به وضوح کامل رسيديم بايد مطمئن شويم که ديگر گز    . کند

 .تنظيمات و هم محوري، اسکن و رنگدهي نبايد دستکاري و تغيير يابد، درصورت بهم خوردن تنظيم دوباره بايد از نو کار را شروع کرد
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  تنظيمات پيشرفته..۶,۲,۳

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تنظيمات پيشرفته: ۱۲شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

بـر عکـس زمانيکـه    . کند، استفاده مي شـود از گزينه خودکار جهت زمانيکه دوربين به شکل دوربين وب کم کار مي        : بهره برداري خودکار  

بخواهيم دوربين را در مصارف اسکن استفاده کنيم، بايد اين گزينه غير فعال باشد و تمامي تنظيمات بصورت دستي و توسـط شـخص کـاربر                          

  .انجام گردد

  .  مي دهدگزينه نوردهي به کاربر امکان تنظيم زمان نوردهي هنگام تصويربرداري را: نوردهي و بهره برداري

 کاربر بايد با بالاترين سطح نوردهي را تنظيم نمايد و در صورت  نياز، کاربر ميتواند ميزان روشنائي و قـدرت                   در زمان تنظيمات و هم محوري     

ر و .هنگام قراولروي به يک سـوژه پـر ن  . نور را در قسمت تنظيم دستگاهي بيشتر به آن تصويري که بيشتر مورد نظر خود است را، در آورد                

  . نقطه اي مشکلي براي کاربر ايجاد نخواهد شد۲۵روشن حتي به صفحه تنظيمات 

کارب بايد کمترين سطح تنظيمات را در نظر بگيرد در زمان تنظيم روشنائي مفيد است از کليد لغزنده بهره بـرداري            اما جهت اسکن يک جسم      

در . ايت مي کنيم روشنائي را در قسمت تنظيمات دستگاهي کـم  مـي کنـيم               چراکه در زمانيکه اين کليد را به سطح بالاتري هد         . استفاده شود 

نهايت هدف آنست که روشنائي به پايينترين سطح ممکنه حتي در حد تاريکي مطلق يعني سياه برسانيم در اين حالت خط ليزر به نمايان ترين                         

 حالت ممکن خود مي رسد

 .قسمت غير فعال استمطمئن شويد که گزينه هاي اين: ينه محورير قريتصو

 .اين گزينه بايد غير فعال باشد:ضد لرزش

اين گزينه را بصورت پيش فرض نگاه مي داريم و يا با گزينه هاي تنظبم مي توان قدري بازي نمود تا انـدازه هـاي   : ترميم صحنه هاي کم نور   

  .آن بدست کاربر آشنا شود

 .غير فعال کندکاربر بايد اين گزينه زا: بهره برداري از رنگها
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  تصحيحات خطاها/ ضميمهموارد. ۷

  نيم و هم محور کردن دوربيتنظ

  راه حل   بروزعلل  مشکلات

تنظيمات نور و روشنائي در تصوبر حاصل از        

  .دوربين بهينه نيست

کاربر بايد مطمئن شود کـه صـفحه        

مورد قراولروي در روشنترين حالت     

ــاره تنظيمــات  ممکنــه اســت و دوب

شدت نـور، روشـنائي و   ( دوربين را   

  کنترل کند) بهر برداري

ر تصوير حاصله استقرار بصورتي است که       د  کمي فاصله دوربين را زياد نمائيد

يــک صــفحه تنظيمــات کــوچکتر   .که تمامي نقاط قابل رويت نيستند

  انتخاب کنيد

شرايط محدوده نـوراني و تنظيمـات       

  .ئيددوربين را بهينه نما

تنظــيم و هــم محــور کــردن امکــان پــذير 

  .نميباشد

پس از تنظيمات اجسام کـدر وتاريـک در         

  .تصوير نمايان وقابل ديدن مي شوند

در صورت کثيف صـفحه و وجـود        

علامات زياد اقدام به پـاک کـردن        

  .اين علامات مزاحم و اضافي نمائيد

جايگاه صفحه تنظيمات زاويه ديـد درسـتي        

  .ندارد

طور ي دوبين را جابجا کنيد که که        

 ۸لـو بـشکل     آن نقطه تنظيمـي دو ق     

  لاتين نمايان گردد

در بخش تنظيمات دوربـين گزينـه         .تصوير دوربين قرينه محوري شده است

هاي قرينه محوري افقـي و قـائم را         

  . غير فعال کنيد

دوربين از جايگاه آخرين تنظيم خود جابـه        

  .جا شده است

  .تنظيمات را تکرار کنيد

وضوح خودکار در دوربين از آخرين تنظيم       

  . خورده استبهم

. وضوح خودکار را غير فعـال کنيـد       

بصورت دستي دوربين را واضح کنيد 

  .و تنظيمات ا تکرار کنيد

علامتهاي به علاوه قرمز درست روي نقـاط        

  .صفحه تنظيم قرار نگرفته اند

صفحه تنظيمـات کـاملا عمـود بـر محـور           

ديدگاني دوربين نيست و به حالـت اريـب         

نگهدارنده دوربين زاويـه    / قرار گرفته است  

  .خوبي را ندارد

از عمود بـودن صـفحه روي محـور         

 .ربين اطمينان حاصل نمائيدنوراني دو
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  اسکن کردن

  راه حل  علل بروز  مشکلات

خط ليزري خيلي در تصوير دوربين ضـعيف          

    است

    خط ليزري قابل تشخيص نمي باشد

تنظيم روشنائي صفحه نمايش بـالاتر از حـد         

  .نياز است

  

 "Laser line not detected"پيام خطـاي  

  .ديده مي شود

 ـپناي ليزر از من    يتها اليه سمت چپ تا مننته

  .شده استه ناليه سمت راست گسترد

  

 ـ    يپناي ليزر از منتها اليه سمت چپ تا مننته

  .اليه سمت راست گسترده نشده است

 Laser line not detected"پيام خطـاي    

on the left/right side"ديده مي شود  .  

جسم مورد اسکن از سمت چپ يـا راسـت          

  .بسيار دور است

  

جسم مورد اسکن از سمت چپ يـا راسـت          

  .بسيار دور است

  

 درجـه   ۹۰زاويه بين دو صفحه تنظيم دقيقـا        

  .نمي باشد

  

 Left and right laser lines"پيام خطاي 

not on a plane"ديده مي شود .  

صفحات پشت جسم مورداسکن نـسبت بـه        

  تنظيمات قبلي خيلي تغييرمکان داده اند

  

 intersection angle too"پيـام خطـاي   

low"ديده مي شود .  

زاويه بين محور دوربين و خط ليزري بسيار        

کوچکتر از آن است که بتوان بين آنهـا را          

  .اندازه گيري کرد

  

حرکت قلم ليزري سريعتر از استانداردخواهد     

  .بود

داده هاي اسکن شده بـيش از انـدازه داراي            

  )تداخل سنگين(خرابي 

ين در سـطح بـالائي      روشنائي تنظيمات دورب  

  .قرار دارد
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  اسکن کردن

  راه حل  علل بروز  مشکلات

اسکن را تکرار کنيد و هنگام تکرارقلم         زاويه تقاطع بسيار باريک است

  نور ليزر را از دوربيبن دورتر بگيريم

داده هاي اسکن شده بسيار شلوغ و بهـم ريختـه           

  )تداخل زياد دارند(است 

سطح مـورد نظـر را بـا سـطحي کـدر               و يا آينه مانند استقسمتهائي از جسم شفاف

بپوشانيد يا با رنگ قابل شستـشو رنـگ        

  آميزي کنيد

  تنظيم سلول هاي تصوير بسيار کم است

  کيفيت پائين است(

سـلولهاي  (ميزان قدرت تطابق تـصوير      

ــصوير  ــات  ) ت ــد و تنظيم ــالا ببري را ب

  دوربين را تکرار نمائيد

نور ليزر را کاملا واضح کنيد و يا فاصله      خط ليزر براي جسم متمرکز نشده است

  .بهتر را تا جسم انتخاب کنيد

جزئيات ساختمان جسم بسيار پچيده و غير قابـل         

  تشخيص است

با توجه به نوع جـسم شـايد لازم باشـد           

فته را با رنـگ     روي جزئيات از دست ر    

  آميزي جهت بهتر اسکن شدن بپوشانيد

جزئيات کمـي   /زاوايا ابعاد جسم بسيار نرم است     

  از جسم اسکن شده در دست است

  

نقاط تقاطع دو ضلع جسم بسيار باريـک و غيـر           

  قابل تشخيص است

اسکن را تکرار کنيد و هنگام تکرارقلم       

( نور ليزر را از دوربيبن دورتر بگيـريم         

فرقي نمکنـد کـه در بـالا ويـا پـائين            

يعنيزاويــه ) دوربــين نگاهداشــته شــود 

 ۳۰˚بت بـه ليـزر بـين      شعاعات نور نـس   

   باشد۵۰˚الي

صفحه پشت جسم يا دوربين از جاي خود نسبت         

  به تنظيمات اوليه تکن خورده اند

فضاي پشت جسم مورد نظر در اسکن ادغام شده           تنظيمات را تکرار کنيد

  است

وضوح بصورت خودکار دوربين نـسبت تنظـيم        

  قبلي بهم خورده است

وضوح خود کار را غير فعـال کنيـد و          

بصورت دستي با دقت دوربين را واضح       

  کنيد 

تنظيمات روشـنائي تـصوير حاصـل از دوربـين      

  بسيار در سطح بالائي است

 ـ   ي تصو يزان روشنائ يم م ير را دوباره تنظ

  .دينمائ

اطلاعات اسکن غيـر ضـروري زيـادي موجـود      

  .است

سطح مـورد نظـر را بـا سـطحي کـدر              قسمتهائي از جسم شفاف و يا آينه مانند است

بپوشانيد يا با رنگ قابل شستـشو رنـگ        

  آميزي کنيد
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  اسکن کردن

  راه حل  علل بروز  مشکلات

ميزان شـدت نـور محـيط را تحـت          

تا اينکه فقط خـط     . کنترل در آوريد  

  .نور ليزري قابل ديدن باشد

  .شدت نور محيط تغييرات زيادي يافته است

يد که شرايط گـستردگي     مطمئن شو 

  و شدت نور ليزر يکنواخت باشد

  .ميزان روشنائي را کاهش دهيد  ميزان روشنائي زياد است

 موجـود  ياديزغير ضروري اطلاعات اسکن   

  .است

فر آيند اسکن را دوباره انجام دهيد و   حرکت خط ليزر بر جسم بسيار سريع است

اينبــار حرکــت خــط ليــزري را بــا 

آرامش و يکنـواختي بيـشتر انجـام        

  .دهيد


